Spectrométrie Infrarouge

Liaison Nom:r(inil_'%ndes Intensite(!) Liaison Nom:r('::_'? )ndes Intensité")
O —Hipre? 3580-3650 F; fine C=0,per 17001740 F
O —H @ 3200-3400 F; large C=0,4t ctone 1650-1730 F
N—H 3100-3500 M C=0,.4. 1680-1710 F
CH® 3000-3100 M c=C 1625-1685 M
C = Haromst® 3030-3080 M C=Coromat. 1450-1600 M
Ctth(S) 2800-3000 F CteTtH 1415-1470 F
C = Hadehyds 2750-2900 M Cz0 1050-1450 F
O—H, o cars. 2500-3200 F; large CzCuat 1000-1250 F

(1) lintensité traduit I'importance de |'absorption : F : forte ; M : moyenne.

(2) O-H};,,,, : sans liaison hydrogéne ; O-H,;; : avec liaison hydrogéne.

(3) Cy; : correspond & un carbone trigonal (engagé dans une double liaison).

(4) aromat. : désigne un composé avec un cycle aromatique comme le benzéne @ ou ses dérivés.

(5) Cyg . correspond a un carbone tétragonal (engagé dans quatre liaisons simples).
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EXEMPLES

Les hydrocarbures
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N° 65 Nombre d'onde (cm-1)
CsH12

CH3-CHz2-CHz2-CHz-CH3 Pentane

Attribution simple....
== Elongations typiques des CH aliphatiques.

" Notez la présence de la bande de déformation correspondant au “rocking" des -CHz-.
Cette bande n'est présente que quand la molécule contient plus de 4 -CHz- liés.

On |'observe ici bien qu'il n'y ait que 3 méthylénes. ..
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Attribution simple...

Mis a part les bandes d'élongation des C-H aliphatigues, on cbserve :
=i une bande d'élongation =C-H éthylénique

une bande d'élengation >C=C< & fréquence basse donc conjugaison possible. ..
mie Déformation (1 bande) vers 970 em™? pour les alcénes R-CH=CH-R' (E).
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N° 73
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Attribution simple....

H-C=C-(CH2)9-CH3

wi Elongation =C-H caractéristique des alcynes vrais.

mi Elongation -C = C-.

== Bande de déformation du

=C-H.

Elongations symétriques et asymétriques des C-H aliphatiques.
=i Balacement (rocking) vers 720 em™! des -CHz-,

dodéc-1-yne
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Les composés carbonylés

Versg 3500 cin” Elpngdtion|>C=
hanln'li ut du pCe= 1850} 1660 cfm™!
Elo ons =-C$-l.{:l-'e-. Ha | Deformations -CHz-|-CH3
4000 2000 2000 1500 1000 500

Nombre d'onde [em™ ]

Le carbonyle donne une forte vibration d’élongation entre 1850 et 1650 cm-1. Les cétones, aldéhydes,
acides carboxyliques, esters, lactones, halogénures d’acide, anhydrides, présentent tous cette bande
d’¢élongation caractéristique. De par son intensité importante (fort moment dipolaire du >C=0), cette
bande dénonce tout de suite la présence d’un composé carbonylé. Notez également la présence d’une
bande harmonique (a fréquence double) correspondant au >C=0 dans la région des 3500 (vers 3 um).

Halogénures d’acides : - 3 Halogénures d'acides.
(2) fluorures, (2) bromures, (3) chlorures. o m— RCOX. 1F, 2 Br, 30
Anhydrides, présence de 2 bandes >C=0 : — p— Anhydrides REOOCOR'
(1) satures, (2) insatures. + I 5 4 saturés, 5 insaturés
Esters, cmm 7 Esters RCOOR'
(1) saturés, (2) insaturés. B saturés, 7 insaturés
Acides carboxyliques : S i Acides carboxyliqgues RCOOH
(1) saturés, (2) insaturés. ENS | 8satures, 8 insaturés
Aldéhydes, 10RM 11 | Aldéhydes RCHD
(1) saturés, (2) insatureés. | | 10 saturés, 11 insaturés
Cétones, 12mmm13 | Cétanes RCOR'
(1) saturées, (2) insaturées. E | 12 satures, 13 insaturees

1S9 00 “1 =00
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Attribution trés simple. ..

wie- une élongation typique des =C-H aldéhydique,

idem,

une élongation >C=0 & fréquence basse & cause d'une conjugaison...

une élongation typique des alcenes >C=C<

une élongation =C-H d'intensité tres trés faible...

une bande de déformation angulaire C-CO-C,

une bande de déformation caractéristique des alcenes disubstitués R-CH=CH-R" (E).

AR
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Attribution trés simple. ..

une élongation >C=0,

mi une élongation typique des alcénes >C=C«
=i une élongation =C-H d'intensité trés faible. ..
wi»- deux bandes de déformation typique des alcénes monosubstitués. ..
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Attribution simple....

=i une bande d'élongation >C=0 & fréquence basse & cause de la conjugaison. ..

une bande d'élongation >C=C«
|'élongation =C-H est quasiment absente...
wi»- une bande d'élongation -C-0O-C=

mpe- deux bandes de déformation des alcénes monosubstitués... en théorie...

et difficiles & attribuer sur ce spectre.

1000 500

Acétate de vinyle
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Attribution simple...

une bande d'élongation OH "patate" caractéristique des acides...

une bande d'élongation >C=0,

une bande d'élengation >C=C«,

la bande d'élongation =C-H est noyée dans le OH. ..

une bande de déformation du OH...

une bande de déformation des alcénes gemdisubstitués RR'C=CH:. Absente ici |
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N° 01

CaHsO

H-C=C-CH:-CH:z-0H
Attribution trés simple...

élongation OH,

élongation typique des alcynes vrais = C-H qui est ici noyée dans la bande OH
=i élongation -C=C-, ici trés faible... et
wi= élongation C-0.
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Les composés azotés
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CsH13N
CH3-CHz-CHz-CHz-CHz-NHz2 Pentylamine

== Présence de deux élongations N-H, donc amine primaire.
== Elongations symétriques et asymétriques des C-H aliphatiques 2850-2980 em™?
le plus souvent indiscernables et noyées dans une seule enveloppe.

=i Bande de déformation des amines primaire R-NHz2.

Déformation due au mouvement de ciseau.
= Bande de déformation, "patate" caractéristique des amines I et II.

=i Bande de déformation ("rocking") des CHz vers 720 em™t.
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NH

=i Présence d'une seule élongation N-H.
Elongation >C=0 & fréquence trés basse.

== Déformation NH a fréquence trés basse pour les amides secondaires.
wi- Bande de déformation des O=C-N-H trans.
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EXERCICES
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